振弦式多点变位计
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概述
       振弦式多点变位计,采用一组振弦式位移传感器作为量测头,广泛适用于混凝土大坝内部、隧洞及岩石开挖、矿井、建筑物基础及桥墩等变形监测，以及土石坝、边坡的稳定监测等。
1.1 装置构成

     振弦式多点变位计由三个基本部分组成：（1）灌浆锚头（或其他形式锚头）2～6个（与测点数同），（2）不锈钢测杆及其保护管，（3）安装护罩及其组件，（4）位移传感器

1.2 使用范围

振弦式多点变位计用于无衬管的钻孔内，可在垂直、水平或任意方向的钻孔内安装。使用范围涉及隧道、厂房、地下洞室、坝基及边坡等不同深度层的多点变位的观测。变位计可测量钻孔内沿埋设方向任意两点间的相对位移。
2. 工作原理
按设计要求锚固定于钻孔内不同深度的锚头，随基础发生等量变位，与锚头连接的测杆随之等量移动，安装于测杆另一端（钻孔口）的振弦式位移传感器即产生等量相对位移。

3. 主要技术参数

	测量范围（mm）
	25
	50
	100

	分辨率 %F.S
	≤0.05

	测量范围（℃）
	-25～60

	测量精度（℃）
	±0.5

	测点数
	2～6

	钻孔直径（mm）
	Ф100

	扩孔直径（mm）
	Ф130


4.步骤
4.1  孔口处理：在已钻好孔的孔口用砂浆扫平。
4.2  传感器定位座与不锈钢测杆及其保护管连接，分为孔外连接和孔口连接两种。

4.2.1孔外连接：
4.2.1.1  把不锈钢测杆按点数与每点的设计测量长度用测杆连接螺丝连接好（沾胶），测杆的最上端拧上小连接螺母（Ф10×30，一般出厂前都已连接好）。

4.2.1.2  在测杆上套上外护管，并用外护管接头逐节(沾胶)把外护管接到小于测杆20～25cm的长度，然后把密封接头（内放O型圈，出厂前最端的锚固头、测杆及外护管都已连接好）从测杆底端套上并和外护管底端连接（沾胶）；再把锚固头（出厂前最前端的锚固头、测杆及外护管都已连接好）拧紧在测杆底端（沾胶）；最后在外护管的上端套上活络螺母和护管接头（沾胶）。
4.2.1.3  把测杆顶端（带小螺母接头）从定位座底面的接头孔中穿入定位座内，并从定位座上端安放传感器的孔中拧上定位螺钉（M10），定位螺钉应和测杆上的小连接螺母拧紧（如果出厂前已装配，这一步可省略）；然后再把外护管上的活络螺母与定位座上的接头拧紧。

4.2.1.4  按以上三个步骤把设计数量的测杆和保护管一一连接好，所有连接步位都应可靠不至于脱落，并把所有的管子可靠定位并扎紧成一束，并对每一根测杆对应的位置做好编号。

4.2.1.5  拧下注浆孔与排气孔上的封头螺丝，穿入注浆管与排气管，如果从外部注浆则不必拧下封头螺丝。

4.2.1.6  将注浆管和排气管随同扎好的测杆、保护管放入孔中，安放时应小心以防把外护管擦坏。
4.2.2 孔口连接：

4.2.2.1 先在孔口外将密封接头套上测杆底端，并在测杆底端拧紧锚固头（沾胶），然后从测杆的另一端套上一根长度短于测杆的护管，护管的一端和密封接头连接（沾胶），另一端套上护管接头（沾胶），连接好后先把锚固头送入孔内（留测杆头、护管接头在孔外），向下和水平送入时可在锚固头上系一根细保护绳，以防测杆滑入孔内。

4.2.2.2在孔口先用测杆接头连接第二段测杆，再套上一根护管和护管接头，依次类推，直至第二个锚固点。

4.2.2.3 第二个锚固头的连接按4.2.2.1的步骤，并按4.2.2.2步骤将两根测杆同步连接到第三个锚固点，依次类推直至每个测点的测杆全部连接到设计深度。测杆与定位座的连接方法可按4.2.1.3步骤进行。所有测杆连接完毕后对每一根测杆对应的位置做好编号。

4.3  灌浆：

4.3.1 测杆安装结束后，用膨胀螺栓把定位法兰固定好后开始注浆，按相应的程序注浆到一定的高度即可。

4.4  传感器的安装与调试：

4.4.1 待孔内所注砂浆基本凝固后，脱下保护罩，用扳手调节并帽，边拧时可边用频率读数仪测量一下传感器的读数，一直拧到频率读数仪的读数产生变化。并对传感器的安装初值作出预调依次类推直至余下的仪器安装完毕，并记录好每一只传感器所编号对应的测杆编号。
4.4.2 记录好输出电缆芯线的颜色与传感器编号，以便今后测量时区分传感器所测点的深度。

4.4.3 在护罩的端口拧上盖板，并拧紧电缆接头，做好防尘、防渗工作。

4.5  保护：固定好外部输出电缆并作出保护，最好在变位计上建一可靠的保护装置（变位计在今后测量过程中不被损坏即可），该台变位计即可投入使用。

5.验收与保管

5.1 用户开箱验收仪器，先检查仪器（零部件）的数量与规格与装箱清单是否相符，如有不符，请及时与我厂联系。

5.2 用250V兆欧表分别检查各支位移传感器的常温绝缘电阻是否达到50MΩ，并用振弦频率读数仪测量位移传感器的频率值及温度值。一般情况，温度值应为测量地气温值，误差±0.5℃。频率值当在卡片给出的频率初始值上下20Hz范围内，上述事项若有异常，请与我厂联系。
5.3 开箱后的仪器应保存在湿度小于80%的房间内，室内不能含有腐蚀性气体，存放环境须干燥、通风，搬运时应小心轻放，切忌剧烈振动。

5.4 仪器开箱后，在搬运及安装等诸环节均应小心注意，避免造成仪器或零部件的任何机械损伤或变形，重点保护好传感器及测量杆及其连接口，免受损伤和变形。

6.注意事项

6.1 本仪器应在额定测量范围内工作。

6.2 仪器引出电缆可达1000米（另购）。

6.3 根据现场需要接长电缆时，应注意接头处的防水密封要可靠。

